
2023 年全国水下机器人大赛(大连)竞赛规则 

正式版 

一、比赛概况 

2023年全国水下机器人大赛(大连)计划于 2023年 08月 10日起在大连市金

石滩国家旅游度假区举行，具体比赛时间暂定如下： 

（1）报名时间：2023 年 06 月 01 日-07 月 20 日； 

（2）初选时间：2023 年 07 月 21 日-25 日； 

（3）报到时间：2023 年 08 月 08 日-09 日（队伍调试，路演交流）； 

（4）A轮赛时间：2023 年 08 月 10 日-11 日； 

（5）决赛（B轮）时间：2023 年 08 月 11 日-12 日； 

（6）颁奖和论坛时间：2023 年 08 月 13 日。 

 

2023 年比赛计划地点如下： 

1 A 轮赛地点：39°3.791N，121°58.858E 附近海域，码头前北侧区域，水

流小、海底平整，以砂石泥为主，水深 4-8 米； 

2 决赛（B轮赛）地点：39°4.360N，122°0.813E 附近海域，码头东侧无

遮挡纯开放自然海域，海流稳定、海底较为平整，以砂为主、伴生石块，水深 10-

15 米； 

3 备用地点：大连金石滩渔人酒店对面沙滩海水泳池或 A 轮赛南侧海参养

殖基地。水池纯人工水域，过滤过的清洁海水，水池壁和底光滑平整，水深 2米

左右。备赛地点仅在遭遇台风等长期恶劣自然天气下使用，若使用该场地进行比

赛，会至少提前 48 小时通知比赛队伍进行相关准备，并由裁判组决定是否调整

赛程。 



二、比赛规则 

2023 年全国水下机器人大赛(大连)依然以纯天然全开放真实海域的野生/

散养海珍品的抓取为目标，比赛分 A轮赛和决赛两场。 

1 A 轮赛 

为了更加精细地检验参赛队伍机器人的智能性能，2023 年大赛的 A 轮赛环

节的评测目标集中于“目标距离测量”和“目标宽度测量”两个方面，旨在引导

队伍在未来的海洋基础设置维护领域进行智能化探索。设计了 A轮赛规则，具体

规则说明如下： 

（1）测距场景设置 

 

码头水域外设置一个预先设置的焊接好的固定平台，平台中心为测宽使用的

四面的水泥块，平台四边通过底座焊接好 8个定位点，是测距使用的定位点，定

位点上设置有 A-H 共计八个标号，每个定位点距离水泥块边缘的距离为 d，d的

范围为[20,100]cm； 

（2）测宽场景设置 

 



水泥块的四个侧面各有四条裂缝，第一面标记为 1-01、1-02、1-03 和 1-04、

第二面标记为 2-01、2-02、2-03 和 2-04，以此类推，共计四面。每组裂缝的测

量位置由红色油漆框出，且框内的裂缝宽度一致（误差小于 1mm），裂缝的宽度范

围为[1,9]cm； 

（3）A 轮赛执行流程 

进行 A轮竞赛前，除了要抽签选择比赛顺序之外，还会进行比赛队伍的测距

和测宽目标的两次抽签。 

测距目标的抽签，抽签结果为 A、B、C、D、E、F、G或 H中的一个，对应测

距场景中的 8个定位点； 

测宽目标的抽签，抽签结果可能为“1-01 + 1-02”、“1-01 + 1-03”、“1-01 

+ 1-04”、“1-02 + 1-03”、“1-02 + 1-04”或“1-03 + 1-04”，以及“2-01 + 2-

02”等组合形式中的一个。裂缝一定为同一面上的两条裂缝。 

（4）A 轮赛分数计算方法 

A 轮赛鼓励队伍向着自动化测距、自动化测宽等智能化方向发展，提升水下

机器人的综合性能，因此，在分数中，也重点鼓励智能化测量技术的研发和应用。

A轮赛的原始分记分公式如下： 

𝑆𝐴 = 𝑆𝐷 + 𝑆𝑊 

其中，SD为测距部分的得分。SW为测宽部分的得分。 

①测距部分的得分计算方式如下： 

𝑆𝐷 = (1 −
*测量距离−实际距离*

实际距离
) × 𝑀 × 10 

竞赛时，选手可以人工控制机器人找到指定测量点，人工控制机器人停留在

测量点的特定位置（上方悬停或停留在水底）；然后，启动测量过程，如果机器

人的关联设备（控制台或直接连接的笔记本电脑，且无需人工输入数值，且有声

呐/双目相机等自动测量设备）即可输出测量结果，则 M=5，否则 M=2，该过程需

要现场裁判在现场记录选手的操作方式，选手可以解说。 

测量结束后，选手需上报测量结果，结果为整数，单位为厘米。该项分最低

为 0，出现负分值时取 0。 

②测宽部分的得分计算方式如下： 



𝑆𝑊 = /01 −
*测量结果 1 −实际宽度 1*

实际宽度 1
1 × 𝑃1

+ 01 −
*测量结果 2 −实际宽度 2*

实际宽度 2
1 × 𝑃24 × 𝑁 × 𝐶 × 5 

竞赛时，选手可以人工控制机器人找到裂缝，人工控制机器人停留在合适的

测量位置位置（上方悬停或停留在水底）；然后，启动测量过程，如果机器人的

关联设备（控制台或直接连接的笔记本电脑，且无需人工输入数值，且有声呐/

双目相机等自动测量设备）即可输出测量结果，则 N=5，否则 N=2，该过程需要

现场裁判在现场记录选手的操作方式，选手可以解说。 

如果机器人本体上，有双目或其他科学的测量手段或计算方法，则 C=5，无

设备仅靠人工估计裂纹宽度，则 C=2。（N 和 C 系数从不同角度提升机器人的性

能，C 要求机器人有设备，N要求设备能工作）。 

P1 和 P2 为待测裂纹的图像，屏幕能够看到对应图像时值为 1，无对应图像

时值为 0，有裂缝图像时应示意裁判进行记录。 

测量结束后，选手需上报测量两个裂缝对应的结果，结果为整数，单位为厘

米。该项分最低为 0，出现负分值时取 0。 

③A 轮赛时间计算 

A 轮总体时间限制为 30 分钟/队伍，其中比赛时间为 20 分钟。除非因下雨、

大风和雷暴等天气问题，或因组委会现场设备故障（发电机故障、移动电源故障

等）导致比赛无法进行，比赛不会暂停计时。 

准备时间原则上不超过 10 分钟。若队伍的准备时间超时，现场裁判有权调

整比赛顺序，并记录现场状况。 

④赋分计算方法 

A 轮赛中，并不涉及主观分数，全部测量结果均为参赛队伍客观测量（推算

或估计）得到的，按照上述公式计算各队伍原始得分后，需要进行从高到低的排

序，计算得到各个队伍的赋分。 

排序后的各个队伍的赋分依次为 100、95、90、85、80、……、20、15、10、

5、0、（后续皆为 0分），若中间出现原始分相同的队伍，则相同分数的队伍都取

高分，后续队伍跳过相同分数队伍的排序。例如，原始分排序后，第 2、3、4 名

分数一致，则赋分依次为 100、95、95、95、80、……。 

2 B 轮赛规则说明 



B 轮赛规则与往年基本一致，分为人机协同和自主抓取两个赛项，同一支队

伍报名两个赛项，则需要且仅可以进行一次 A 轮赛，A轮赛的赋分对两个赛项同

时生效。 

B 轮赛具体规则说明如下。 

（1）人机协同 

人机协同重点考察操作员操作能力和水下机器人本体性能，在竞赛时，由人

工控制机器人的全部作业过程，包括入水、出水、抓取等全部环节，但要求参赛

队伍及相关人员不可以在水中辅助机器人进行作业（应急时，由大赛指定潜水员

进行施救性作业）。 

2023 年大连赛在 2022 年湛江赛的经验之上，延续了湛江赛的无线操作加分

规则。参赛队伍在 A 轮和人机协同的 B 轮赛中均采用了满足要求的无线操作的

话，则大赛的总成绩（仅指人机协同赛项）加分 20 分。 

无线操作旨在实现操作员与机器人施放人员的分离，操作人员的异地远程操

控，大赛组委会期望在 2025 年，有队伍能够在 B 轮赛的人机协同赛项中，实现

岸基或直播间的无线远程决赛，功能将作为额外的记分项。 

无线操作中，机器人的线缆终端指与水下机器人有线连接的节点系统，即水

下机器人线缆的水面一端，可能包含供电系统、控制器、计算机等；d为线缆终

端与操作手之间的最近距离，要求大于 5米，且必须为无线连接；无线操作仅针

对信息传输做出要求，电力传输不在要求范围内，但禁止队伍借用电力线载波等

手段在 d 的距离上实现有线信息传输，违规则扣该队伍 B 轮赛人机协同赛项的

分数 100 分。 

 

（2）自主抓取 

自抓抓取重点考察水下机器人本体性能和智能性能。 



该赛项要求，除了保障性功能（入水和出水）和应急功能（水下机器人被困

的救援行为）之外的遍历、目标识别、目标定位、目标抓取等功能都由机器人内

部（或外部）的人工智能硬件/软件完成。 

组委会鼓励队伍在有条件的情况下，实现机器人的自动入水和出水功能，并

在 2025 年前，将此功能作为记分项。 

自主抓取赛项的正常情况下，操作员不可以干预机器人的自主作业过程，因

此没有无线操作的加分。 

（3）B 轮赛执行流程 

B 轮赛的比赛顺序由裁判组依据 A 轮赛分数等因素确定。 

B 轮总体时间限制为 40 分钟/队伍，其中，比赛时间为 30 分钟。除非因下

雨、大风和雷暴等天气问题，或因组委会现场设备故障（发电机故障、移动电源

故障等）导致比赛无法进行，比赛不会暂停计时。 

比赛准备时间原则上不超过 10 分钟。若队伍的准备时间超时，现场裁判有

权调整比赛顺序，并记录现场状况。 

（4）B 轮赛分数计算方法 

B 轮赛中，并不涉及主观分数，对应分数结果均为参赛队伍通过抓取获得，

分数仅与抓取结果有关，分数计算按照鱼虾螺蟹贝参等活体海产品个数得分，每

个 5 分。 

3 答辩规则说明 

参赛队伍在答辩过程中，应真实展示技术实力、创新理念和科普功效。答辩

成绩由领域专家、行业客户和青少年评委组成。其中，领域专家由若干名水下机

器人或海洋工程方面的学者组成，主要考察队伍的技术实力；行业客户由若干名

海洋水产养殖或海洋基础设施建设领域的技术人员组成，主要考察队伍的产业化

能力；青少年评委由不多于 2人的青少年赛参赛队伍组成，主要考察队伍的科普

功效。 

领域专家和行业客户的打分占答辩分数的 90%，青少年评委占 10%。 

特别要求：答辩机演示文稿仅可以使用中文或英文。国内军事院校比赛和答

辩时，可申请特定人群回避，由于大赛的公开性，请勿在任何可能公开的设备或

文稿中涉及国家秘密。 

4 最终分数说明 

对于人机协同或自主抓取任意赛项，某队伍的得分如下。 

该队伍该赛项总成绩 = A 轮成绩*20% + B 轮成绩 70% + 技术答辩 10% + N 

其中，A 轮成绩指 A 轮的赋分，B 轮成绩指 B 轮原始分。N 为加分项，包括了人



机协同赛项的加分等，如表 1所示。 

表 1 加分项说明 

序号 加分 要求 说明 

1 20 无线操作 
远程操作目标：人机协同队伍的 A轮和 B轮赛

中均采用了满足要求的无线操作 

2 20 ROS 
数据开放与共享目标。系统中使用 ROS等方式

能够输出有效的机器人数据(>5项) 

3 20 
HDMI输出第

一视角 

媒体展示和科普要求。能够通过 HDMI输出第

一视角画面，且时间>20 分钟 

三、共性要求 

（1）参赛机器人要求体积小于 1.6 米长*1.0 米宽*0.8 米高，且重量不超过

91千克（200磅），超出者请在报名前联系裁判组确认现场环境是否支持队伍进

行竞赛； 

（2）参赛机器人禁止使用吸取或爬取（爬行铲收）等无法区分目标物、危

害海洋生物生长环境的捕捞方式，违反者禁止参加比赛或该赛项成绩无效，请在

报名前确认是否符合要求； 

（3）自主抓取赛项的参赛机器人禁止使用任何基于非观测和非识别的抓取

方式（即盲抓），参赛设备必须要在屏幕上能够体现出目标识别效果，不能体现

者禁止参加比赛或该赛项成绩无效，请在报名前确认是否符合要求； 

（4）来自同一参赛单位的参赛队伍的机器人必须体现相互之间在主体结构

或抓取结构或内部主要控制设备（特制处理器类型差异，不包括内存、存储、电

路的差别，同一系列处理器认定为无差异，如 STM32F103 和 STM32F407认定为无

差异，但 RK3399 和 Hi3519 则认定为有差异）方面的差异性，完全雷同者只能选

一台机器人参加比赛，请在报名前确认是否符合要求； 

（5）参赛队伍之间禁止共享比赛机器人上已经安装的结构件、电子件、控

制器、电脑、工作站和人工智能模型，一经发现取消比赛资格且该赛项成绩无效。

但是，插排、键鼠、手柄、摇杆、显示器、供电设备和常用工具可以共享，队伍

之间的备用件也可以共享，但不可以因为共享行为影响比赛进程，比赛会按照既

定的计时规则正常进行（任何队伍自身原因造成的准备超时都会被正常计时）； 

（6）每个决赛队伍的所有设备，从发电机汲取电能的总的功率不得超过

3000瓦，一旦因超标或漏电所导致的发电机跳闸（220V/16A空气开关）故障，

所造成的发电机重启、系统重启等时间消耗，均计入该队伍的时间内，不补偿时

间。 



（7）比赛队伍必须提供操作屏幕（一个主屏幕即可）的镜像输出（HDMI，

分辨率不高于 1080P60）供组委会向裁判和新闻媒体提供素材。若参赛队伍担心

主办方所提供的采集设备会影响比赛队伍设备运行，则可自行采购视频编码器

（H.264/输出 1080P30/码流 2048/详细须配置咨询朱老师，参考选购“HDMI 视

频直播编码器”），自选编码器应在报到调试时联系主委会提前进行测试。 

（8）参赛队伍应在规定比赛时间前提前到达比赛场地准备，若队伍迟到造

成机器人在该赛段不能按时入水参加比赛的，该赛段的成绩会被折扣计算，迟到

30 分钟内的扣除 5%，每增加 10 分钟多扣除 1%，至多扣除 8%。 

（9）规则限制：本规则仅针对在真实海洋环境中进行比赛的队伍生效，在

室内水池环境中举办的青少年赛不受本规则约束。 

（10）队伍来源限制：2023 年全国(中国)水下机器人大赛(大连)参赛队伍

来源包括中华人民共和国境内和港澳台地区的各类院校、科研院所、企事业单位、

依法注册社会团体、公民，也包括世界各国公民个体（含境内留学生）、各类机

构，大赛允许不同国籍的公民或机构混合组队。 

（11）队伍人员限制：指导教师/领队最多 2 人、参赛队员最多 5 人。 

（12）队伍命名限制：中文汉字、英文字符及参赛队员所在国(民族)的语言

组成，最多 16个字符（汉字或字符等）。 

（13）保密原则：由于大赛的公开性，请勿在任何可能公开的设备或文稿中

涉及国家秘密。 

 

四、报名 



 

 

七、宣传 



  

其他平台待上线。 

 

六、其他 

 比赛现场道具：朱明 18604093919 

 现场裁判规则：林驰 15524652781 

 ROS 系统规则：卢炳先 15998400470 

 ROS远程调试：宋斌洋 13940868068 

 比赛酒店住宿：杨鹤 18698687308 

 企业路演展示：杨鹤 18698687308 

 比赛直播咨询：朱明 18604093919 

 赛事商业洽谈：朱明 18604093919 

 


